B

NCEAU '-“:‘.'.3'; BRODMANN

DOKUMENTY TECHNICZNE DLA KOLUMN
BRODMANN

Wyjasnienie rozwigzan technologicznych wykorzystanych
w produkcji kolumn stereofonicznych Brodmann

W tym dokumencie, skupiono sie na wyjasnieniu technicznych zagadnien i unikalnych
rozwigzan zastosowanych w procesie tworzenia kolumn Brodmann. Ten artykut obejmuje

tematy:

« Rezonator Horn

e Przetworniki

e Brak wyttumienia obudowy
¢ Konstrukcja zwrotnic
Materiat powierzchniowy

Rezonator Horn

W odréznieniu od innych producentéw, nie uzywamy systemu bass reflex ani lini
transmisyjnej, aby poprawié sygnat w zakresie niskich czestotliwosci. Korzystamy z patentu
Hansa Deutscha zwanego Rezonatorem Horn.

Rycina 1: Rezonator Horn 1. generacji. Zauwazy¢ mozna port rezonatora w gornej czesci kolumny
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Podstawag dziatania Rezonatora Horn jest efekt fizyczny, ktéry mozna opisa¢ jako “efekt
szczeliny drzwi”.

Wyobraz sobie, ze jestes na zewnatrz pokoju z otwartymi drzwiami. Jesli kto$ bedzie
odtwarzat muzyke wewnatrz tego pomieszczenia, stuchacz znajdujacy sie za drzwiami, bedzie
styszat utwor w catej okazatosci, dopdki drzwi pozostang otwarte. Kiedy przymkniemy drzwi,
tak ze sg prawie zamkniete i pozostanie tylko mata szczelina o szerokosci kilku centymetréw,
stuchacz znajdujacy sie przed pokojem ustyszy gtéwnie czestotliwosci basowe. Wynika to z
fizycznego efektu, ktéry dotyczy pasma niskich czestotliwosci - powstajg tzw. fale sferyczne,
ktore sq w stanie propagowad przez szczeline i tworzy¢ nowg fale sferyczng po drugiej stronie
drzwi. Im drzwi sg bardziej otwarte, tym wyzsze czestotliwosci mogg przedostac sie przez
szczeline.

Innymi stowy - szczelina w drzwiach dziata jak swoisty filtr dolnoprzepustowy.

Mozna regulowad czestotliwos¢ podziatu za pomocg zwiekszenia lub zmniejszenia
szerokosci szczeliny. Wdrozenie tej, z pozoru nieskomplikowanej zasady do naszych zasady
zajeto Hansowi Deutsch’owi wiele lat. Duzg zaletg tego rozwigzania jest to, ze system ten
pozwala na liniowg poprawe dzwieku w zakresie niskich czestotliwosci. Nie wystepuje tutaj
generowanie pojedynczego piku rezonansowego przy okreslonej czestotliwosci, jak ma to
miejsce w przypadku popularnych systeméw bass reflex.

Nasz system zostat zaprojektowany w taki sposdb, by wszystkie czestotliwosci ponizej
130Hz byty w stanie przedostac sie przez ten filtr. Nachylenie filtra wynosi 4,5dB, wiec im
nizsza czestotliwo$é, tym wiecej energii uzyskamy z wnetrza obudowy.

Na przestrzeni ponad 20 lat, Rezonator Horn ewoluowat do 3. generacji.

Rycina 2: Rezonator Horn 2 generacji. Szczelina zostata przeniesiona na pionowe boki kolumny.
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Rycina 3: Rezonator Horn 3. generacji. Port znikngt, a zamiast tego w odlegtosci 4 mm od korpusu
zamontowano tzw. “ptyte dzwiekowgq”. Powietrze miedzy ptytq a korpusem petni role przetwornika. Jego masa
akustyczna jest taka sama jak w przypadku tradycyjnych przetwornikow.

W 3. generacji Rezonatora Horn - to powietrze miedzy obudowg a ptytg rezonansowsg jest
wykorzystywane jako przetwornik. Sama ptyta nie petni roli przetwornika.

W modelach Festival F1i F2 port dolnoprzepustowy jest skierowany w doéf, a ptyta podstawy
gtosnika stanowi réwniez ptyte rezonansowg. Reszta obudowy znajduje sie w odlegtosci
~4mm od ptyty podstawy, dzieki czemu fale o czestotliwosciach ponizej 130Hz mogg
swobodnie przeptywad i wspomagac bas. Innymi stowy - tutaj ptyta podstawy petni role
rowniez ptyty rezonansowej.

Ptyta rezonansowa jak i konstrukcja Rezonatora Horn sg mniejsze w modelach Festival, a
zatem nie tak efektywne, jak w przypadku duzych ptyt rezonansowych stosowanych w
kolumnach serii VC.

Nawet w przypadku mniejszych kolumn, rozwigzanie to jest o wiele lepsze i szybsze w
poréwnaniu do tradycyjnych systemoéw wsparcia basu.
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Przetworniki

Nie kupujemy gtosnikéw od duzych dostawcow (np. SEAS, Fostex). Wykorzystujemy wiasne
przetworniki, dzieki czemu mamy kontrole nad kazdym szczegétem w procesie ich produkgji.

Nasz gtosnik wysokotonowy posiada jedwabng koputke. Wyprébowalismy inne materiaty
dostepne na rynku (metale, diamenty

Gtosniki niskotonowe majg srednice 5 cali z mozliwoscig ekstremalnego wychylenia
membrany. Kierujemy sie zasadg: mate Porsche moze przyspieszy¢ znacznie szybciej niz duzy
samochéd ciezarowy. W odniesieniu do gtosnikdw oznacza to, ze mniejsze membrany w
przetwornikach reagujg znacznie szybciej na sygnat emitowany przez zrédto i zazwyczaj s
mniejszym obcigzeniem dla wzmacniacza. Ponadto, gdy odtwarzany jest sygnat o niskim
wysterowaniu, maty przetwornik bedzie sie wzbudzat, podczas gdy duzy potrzebuje pewnego
poziomu energii (wysterowania), aby w ogdle zaczat generowac dzwiek.

Membrana jest dos¢ gruba, by redukowac ewentualne znieksztatcenia tuz przed ich
wystgpieniem. Jest ona wykonana z recznie robionego papieru, wzmocnionego manilg dla
zwiekszenia elastycznosci i wtdknami weglowymi dla zwiekszenia wytrzymatosci i stabilnosci.

Brak materiatu ttumigcego w obudowie

Tworzymy obudowy tak sztywne, jak to tylko mozliwe, jednak pozostajg one catkowicie puste.
Nie znajdziemy w nich ani kawatka materiatu ttumigcego.

Idea stojgca za tym rozwigzaniem wywodzi sie z naszego dos$wiadczenia w pracy z
instrumentami - czy jakakolwiek osoba, budujgca instrumenty, bedzie chciata wykorzystac
materiat ttumigcy w celu usuniecia nieprzyjemnych rezonansdw, jak i innych niedoskonatosci
instrumentu? Wedtug nas - absolutnie nie. Prawidtowym dziataniem bedzie rozpoczecie
projektowania instrumentu od podstaw, by wyeliminowaé niepozgdane rezonanse na samym
poczatku procesu.

Projektant fortepianu chce, by wybrzmiewanie struny podazato idealnie za uderzeniem
miotka. My chcemy, by przetwornik idealnie wspdtpracowat z sygnatem zrédta i nie toczyt
ciggtej “walki” z materiatem ttumigcym w obudowie. Minety lata zanim catkowicie udato nam
sie wdrozy¢ te zasady do procesu powstawania naszych kolumn. Podstawg niezawodnego
dziatania sg dwa czynniki: pierwszy to fakt, ze nasze przetworniki generujg tak mate
znieksztatcenia harmoniczne, ze nie widzimy potrzeby wykorzystywania jakiegokolwiek
materiatu do ich ttumienia, drugim - opisany wyzej - Rezonator Horn.

Tradycyjne systemy typu bass-reflex zawsze wymagajg pewnego ttumienia, by ztagodzi¢
szczyt generowanego rezonansu. Nasz system wspomagania basu jest liniowy od samego
poczatku swojej drogi, wiec ponownie - nie ma potrzeby wykorzystywania ttumienia.
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Zwrotnice

Zwrotnice stosowane w naszych gtosnikach to zwrotnice 6dB (1. rzedu). Wybralismy te
konstrukcje ze wzgledu na zgodnos¢ fazowa, wykorzystujemy tylko cewki powietrzne i
doskonate komponenty od naszych najlepszych dostawcow.

Obudowa

Doswiadczenie zebrane podczas konstruowania instrumentéw, wykorzystujemy réwniez
tutaj - do budowy kolumn o niesamowitych powierzchniach. Zadnego plastiku tylko
prawdziwy fornir pieknym, fortepianowym wykonczeniu (w przypadku niektérych modeli,
cena zakupu forniru jest réwna cenie catej reszty kolumny!). Nawet najnizszy model zostat
wyposazony powierzchnie wykorzystywang naszych fortepianach, ktérych oscyluje
okolicach 100 000€. Niemal idealne czarne lustro...



